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JH6. 海洋能源藏寶藏 
設計者:黃瑞華 

 

設計理念:  

臺灣能源開發和經濟發展與環境保育如何取得平衡一直是大家關心的議題，是否

能利用潮汐、海洋溫差、波浪、海流、鹽差、地熱來發電，這些再生自然資源是我們

的珍寶，因此需要引導學生一起認識海洋能源寶藏。 

利用「海洋能源對對碰」遊戲認識海洋能的種類和原理。藉由海洋能的資訊分

析，製作新北與各國海洋能能源發展藏寶圖及宣導短片。討論未來發展，共創永續生

活是本次課程的發展主軸。 

本課程融入環境教育與能源教育議題，供九年級自然與生活科技課程中「能量守

衡定律與能源」、「能源科技」、並結合社會及表演藝術跨領域彈性課程使用。 

 

主題架構說明: 

學習單元 學習活動 學習概要 

海洋能藏寶圖 活動一：海洋能源對

對碰 

 

活動二：海洋能藏寶

圖 

利用「海洋能源對對碰」遊戲，學習

潮汐能、海洋溫差、波浪、海流、鹽差

原理。 

透過分組討論與老師講解，探討台灣

與世界的海洋能運用現況與限制。繪製

新北海洋能藏寶圖並進行地圖大探索搶

答。 

海洋金能獎 活動一：全球海洋能

big6 

 

 

活動二：海洋金能獎 

透過「六頂思考帽」分析進行海洋發

電議題。探討全球海洋能種類與原理介

紹，優缺點與運行方式。 

製作海洋金能宣導短片，針對一處潛

點進行開發製作宣傳短片讓居民明白發

展故事並設立環境教育場域。舉辦各組

海洋金能獎發表會與頒獎典禮。 
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教學單元設計 

領域 / 科目 自然/理化、地科、生活科技 關鍵詞 海洋能 

學習階段 國中九年級 節數 2 

核心素養 
J-A3 發展小組調查與宣導短片製作，有效執行，並發揮主動學習與

創新求變的素養。 

學

習

重

點 

學習表現 

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（例如：攝 影、錄影）、文字與圖案、繪

圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報

告或新媒體形式表達完整之探 究過程、發現與成果、價值、

限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可

能的運用。 

tr -Ⅳ-1 能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實

驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋

自己論點的正確性。 

學習內容 

自然 

Nc-Ⅳ-6 臺灣能源的利用現況與未來展望。 

Nc-Ⅳ-2開發任何一種能源都有風險，應依據證據來評估與決策。 

社會 

公 De-Ⅳ-1 科技發展如何改變我們的日常生活？ 

藝文 

表 P-Ⅳ-3 影片製作、媒體應用、電腦與行動 裝置 相關應用程式。 

議

題

融

入 

實質內涵 能源資源永續利用 

所融入之 

學習重點 

能 J5 了解能源與經濟發展、環境之間相互的影響與關連。 

能 J6 了解我國的能源政策。 

環 J14 了解能量流動及物質循環與生態系統運作的關係。 

環 J16 了解各種替代能源的基本原理與發展趨勢。 

學習目標 

學習單元一：新北海洋能藏寶圖 

1. 知道海洋能種類與應用原理。 

2. 了解新北海洋能運用現況與限制探討。 

3. 繪製新北海洋能藏寶圖。 

4. 進行地圖大探索搶答，能分析與分享所知的海洋能知識。 

學習單元二：海洋金能獎 

1. 分析全球海洋能資源與應用現況議題。  

2. 經剪報或短片閱讀，製作海洋金能宣導短片，介紹海洋能的應

用。 

教學資源 

一、教學設備： 

學習單元一：新北海洋能藏寶圖 

單槍投影機、電腦、波浪發電模型組、多媒體影片、「海洋能源對對

碰」卡、平板或台灣與世界的海洋能現況與限制知識包、新北海洋能

源藏寶圖學習單、彩色筆、小白板、筆。 
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學習單元二：海洋金能獎 

單槍投影機、電腦、多媒體影片、海洋能發電議題的六頂思考帽學習

單、平板。 

二、教學資源： 

1. 科技大觀園(環保再生能源—海洋能)  

   https://www.youtube.com/watch?v=IxM-9Tl3cAg 

2. 科學不一樣(冷熱溫差轉電能 「熱電模組」新能源) 

   https://www.youtube.com/watch?v=ZF5WyaBz9Eg 

3. sunartscience (潮汐發電原理和法國朗斯發電廠)  

   https://www.youtube.com/watch?v=TW9h_Fvc3kY 

4.  sunartscience (溫差與波浪發電原理和英國的波浪發電機)      

   https://www.youtube.com/watch?v=6q_moDHUu7M 

5. 海洋能知識網 http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html 

教學活動 

學習單元一：海洋能藏寶圖 
時間 

(分鐘) 
學習重點 評量 

一、引起動機： 

⚫ 由老師播放相關短片。與學生討論海洋能種類

(潮汐能、海洋溫差、波浪、海流、鹽差)與原

理。 

⚫ 科技大觀園(環保再生能源—海洋能)  

https://www.youtube.com/watch?v=IxM-9Tl3cAg 

科學不一樣(冷熱溫差轉電能 「熱電模組」新

能源) 

https://www.youtube.com/watch?v=ZF5WyaBz9Eg 

sunartscience (潮汐發電原理和法國朗斯發電

廠)  

https://www.youtube.com/watch?v=TW9h_Fvc3kY 

sunartscience (溫差與波浪發電原理和英國的

波浪發電機) 

https://www.youtube.com/watch?v=6q_moDHUu7M 
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環 J14 

Nc-Ⅳ-2 

 

 

課堂參與 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、發展活動 

活動一：海洋能源對對碰遊戲 

⚫ 進行海洋能源對對碰遊戲，介紹海洋能種類與原

理，加強對海洋能源的認識。 

⚫ 將「海洋能源對對碰」貼在黑板上(文字面相黑

板先不讓同學看到)，猜拳決定答題順序。 

 

 

20 

 

 

 

 

環 J16 

Nc-Ⅳ-2 

 

 

海洋能源

對對碰計

分表 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=6q_moDHUu7M
http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=IxM-9Tl3cAg
https://www.youtube.com/watch?v=ZF5WyaBz9Eg
https://www.youtube.com/watch?v=TW9h_Fvc3kY
https://www.youtube.com/watch?v=6q_moDHUu7M
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⚫ 每組輪流翻兩張圖卡，海洋能源種類和能搭配原

理的為同一組，如連續翻兩張為同一組則可收起

圖卡，並獲得一分，繼續翻卡。如答錯則換下一

組翻卡。輪流至每一種海洋能源種類和原理都被

解出則遊戲結束，計算得分最高組別。 

 
 

⚫ 最後由老師計算分數並展示圖片簡單說明應用特

色。 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

活動二：海洋能藏寶圖 

⚫ 介紹台灣與世界的海洋能現況與限制，每組發放

「台灣與世界的海洋能現況與限制知識包」，或

發放平板請同學瀏覽海洋能知識網

http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html 

⚫ 每組先分配每人閱讀小主題 

(1)海洋的能量哪裡來 

(2)海洋能蘊藏的潛力 

(3)海洋能優點 

(4)海洋能缺點 

(5)海洋能發展的環境限制 

(6)其他國家海洋能的發展 

⚫ 請同學閱讀 3 分鐘，並向組同學報告 1 分鐘。 

⚫ 繪製新北海洋能藏寶圖。進行地圖大探索搶答，

請同學將富貴角、白沙灣、麟山鼻、獅頭山、野

 

15 

 

能 J5 

能 J6 

環 J16 

Nc-Ⅳ-2 

Nc-Ⅳ-6 

 

 

口頭分享 

 

 

 

 

新北海洋

能藏寶圖 

地圖大探

索搶答 

http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html
http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html#q1
http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html#q2
http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html#q7
http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html#q8
http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html#q9
http://www.nepii.tw/KM/ME/index.html#q10
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柳、淡水、八里等地風景圖點貼在正確的地圖

上，並分析與分享所知的當地海洋環境與海洋能

發展潛力。 

三、綜合活動： 

⚫ 以新北地圖結合海洋能優缺點進行分享。說出海

洋能源的共同優點：1.不需燃料；2.無污染，能

源可再生且蘊藏量豐富；3.海洋面積廣大。 

說出海洋能源的限制：海洋的風、浪、流除了有季

節性能量變動，也會受到海洋中偶發的極端活動影

響，如颱風。 

第一節課結束 

 

5 分鐘 

 

1c-IV-2 

3d-IV-1 

 

口頭分享 

學習單元二：海洋金能獎 
時間 

(分鐘) 
學習重點 評量 

一、引起動機： 

⚫ 分享高中生在家幫媽拖地產生靈感製造的波浪發

電機的新聞，引起學生動機並與同學討論海洋能

的發展。 

⚫ 自由時報電子報(在家幫媽拖地產生靈感 4高中

生波浪發電機奪第一) 

https://news.ltn.com.tw/news/life/breaking

news/2906805 

 

5 

 

Nc-Ⅳ-2 

De-IV-1 

 

課堂表現 

二、發展活動： 

活動一 ：全球海洋能種類與原理分析 

⚫ 簡單分享全球海洋能資源與應用現況議題。 根

據國際能源總署的海洋能系統（IEA－OES）資

訊，海洋能年總發電量理論值最高可達

93,100TWh／年（1TWh＝10 億度）。在所有海洋

能種類中，以波浪發電潛力最大，為

8,000∼80,000TWh／年；其次依序為海洋溫差發

電 10,000TWh／年、鹽差發電 2,000TWh／年、海

流（包括潮流和洋流發電）800TWh／年及潮汐發

電 300TWh／年。 

⚫ 臺灣屬於海島地形，具四面環海之天然優勢，可

直接擷取豐富的海洋能資源。工研院綠能與環境

研究所資源應用組顏志偉組長表示：「臺灣波浪

能、海洋溫差能與洋流能均有數 GW 以上之開發

潛力。 
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環 J16 

Pc-IV-2 

tr-IV-1 

Nc-Ⅳ-6 

 

 

全球海洋

能六頂思

考帽學習

單 

https://news.ltn.com.tw/news/life/breakingnews/2906805
https://news.ltn.com.tw/news/life/breakingnews/2906805
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⚫ 使用 google搜尋關鍵字：潮汐能、海洋溫差、

波浪、海流、鹽差發電等，閱讀新聞或短片，可

深入閱讀，每人針對自己主題文章畫重點。 

⚫ 透過「六頂思考帽」新聞挖挖挖、big6 的資訊

分析海洋能發電議題內容。 

1. 白色帽子：客觀思考 得到甚麼訊息？ 

2. 黑色帽子：有甚麼缺點？負面思考？ 

3. 綠色帽子：不同的想法，新的建議？ 

4. 黃色帽子：為什麼值得做？正面思考？ 

5. 紅色帽子：情緒的，直覺的思考？ 

6. 藍色帽子：結論是？下一步？ 

活動二：海洋金能獎 

⚫ 製海洋金能宣導短片，假設你是某海洋能公司董

事長，已針對一處海洋能潛點進行開發，現在正

要製作宣傳短片讓居民明白發展故事並設立環境

教育場域。 

⚫ 可先設計腳本，或簡單拍攝未編輯短片。 

⚫ 回家作業：分工尋找音樂、設計標題與旁白，編

輯短片內容。 

 

15  

 

 

p-IV-3 

J-A3 

 

海洋金能

影片成果 

三、綜合活動： 

⚫ 腳本分享，預告下次上課將舉辦海洋金能獎發表

會與頒獎典禮。 

第二節課結束 

 

5 

 

p-IV-3 

 

口頭分享 

延伸閱讀 

/補充資料 

一、輔助教材 

1.「 海洋能源對對碰」學習單，詳如附件。 

三、 網路資源 

1. 科學月刊（臺灣海域能源臺灣海域能源）

http://scitechreports.blogspot.com/2015/05/blog-

post_26.htmlx 

2. 科技新報（不受土地限制、發電預測性高，潮汐能如何突破成本高

困境出頭）https://technews.tw/2019/03/26/tidal-energy-

potential/ 

3. 科技新報（低成本、構造簡易波浪能設備出爐，裝置容量有望達

500KW）https://technews.tw/2019/02/15/simpler-cheaper-

wave-energy-system/ 

4. 科技新報（利用潮汐發電，蘇格蘭興建全球首座海洋資料中心） 

https://technews.tw/2019/09/24/ocean-powered-data-centre/ 

https://www.twtpo.org.tw/index.aspx
https://www.twtpo.org.tw/index.aspx
https://technews.tw/2019/03/26/tidal-energy-potential/
https://technews.tw/2019/03/26/tidal-energy-potential/
https://technews.tw/2019/02/15/simpler-cheaper-wave-energy-system/
https://technews.tw/2019/02/15/simpler-cheaper-wave-energy-system/
https://technews.tw/2019/09/24/ocean-powered-data-centre/
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1. 海洋能源對對碰 

(1) 將「海洋能源對對碰」貼在黑板上(文字面相黑板先不讓同學看到)，猜拳決定答

題順序。每組輪流翻兩張圖卡，海洋能源種類和能搭配原理的為同一組，如連續

翻兩張為同一組則可收起圖卡，並獲得一分，繼續翻卡。如答錯則換下一組翻

卡。 

(2) 輪流至每一種海洋能源種類和原理都被解出則遊戲結束，計算得分最高組別。 

(3) 最後由老師計算分數並展示圖片簡單說明應用特色。 

「海洋能源對對碰卡」 

潮汐能

 

波浪能

 

海流能

 

漲潮與退潮高低變

化來發電。 

波浪運動的位能

差、往復力或浮

力產生的動力來

發電。 

海洋中的洋流流動

推動水輪機發電。 

海水溫差能 

 

海水鹽差能 海洋生物能 

利用海洋的表層海

水與深層海水之間

不同的溫度，透過

溫差汽化工作流體

帶動渦輪機發電。 

利用海水（鹹

水）和淡水之間

的鹽度濃淡不同

的化學電位差能

來發電。 

利用海洋中的生物

產生能量，如巨藻

切碎後，再經過細

菌分解發酵，可以

產生生物燃料。 
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2. 新北市海洋能藏寶圖 

你覺得新北市可能可以發展潮汐能、海洋溫差、波浪、海流、鹽差能、海洋生物

能？並寫出原因。 

 

 

  


