
137 

E19. 鑽石級低碳圖書館 

設計者:沈佳燕 

 

設計理念:  

由於人類活動使用大量的能源導致能源枯竭，能何開源節流成了刻不容緩的重要

任務。節能減碳並非大人的專利，小學生透過教師的引導與知識傳遞，讓節能減碳的概

念從小紮根，期能進而影響家人與擴及社區，未來也能永懷環境保護的心志。 

本學習單元以獲得鑽石級-碳足跡建築認證標章的新北市立圖書館（總館）為例，

介紹低碳建築，認識低碳建築包含節能、節材及廢棄物處理等三大範疇及各項低碳，除

了大量應用了課本所學熱傳播原理（對流、輻射）之外，察覺其最直接效益即為省水費、

省電費及燃料費，並透過內化行為設計出自己心中理想的低碳建築設計藍圖。 

本教學活動融入自然領域五上「熱對物質的影響 -熱的傳播」單元，期能透過結合

領域學習來應用於學生的生活經驗。 

 

主題架構說明: 

學習單元 學習活動 學習概要 

鑲鑽圖書館 活動一：鑽石在哪裡 

活動二：低碳拍拍樂 

透過影片觀賞及教師講解，讓

學生認識新北市獲得鑽石級-碳足跡

認證標章的新北市圖書館（總館），

並認識對流及輻射等原理在低碳建

築設計上的應用。 

我是設計師 活動一：低碳風雲榜 

活動二：設計任我行 

以居家生活為例，結合學生課

本所學到的對流及輻射原理，思考

如何改善、設計居家環境，達到更

宜居的居家環境。 
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伍、教學單元設計 

領域 / 科目 
■自然 ■社會 

■藝術 
關鍵詞 

新北市圖(總館)、低碳聯

盟、建築碳足跡 

學習階段 國小高年級 節數 3 節 

核心素養 

自-E-B1 能分析比較、製作 圖表、運用簡單數 學等方法，整理已有的自

然科學資 訊或數據，並利用 較簡單形式的口語、文字、影像、 

繪圖或實物、科學 名詞、數學公式、模型等，表達探究之過程、

發現或成果。 

學

習

重

點 

學習表現 

自然 pc-Ⅲ-2 能利用簡單形式的口語、文字、影像（例如：攝影、錄

影）、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型等，表達探究之過

程、發現或成果。 

社會2a-Ⅲ-1關注社會、自然、人文環境與生活方式的互動關係 

2a-Ⅲ-2表達對在地與全球議題的關懷。 

藝術 

視 E-Ⅲ-3 設計思考與實作。 

學習內容 

自然INa-Ⅲ-8熱由高溫處往低溫處傳播，傳播的方式有傳導、對流和

輻射。 

社會 Ab-Ⅲ-3 自然環境、自然災害及經濟活動,和生活空間的使用有

關聯性。 

Ae-Ⅲ-1科學和技術發展對自然與人文環境具有不同層面影響。 

藝術 1-Ⅲ-6 能學習設計思考，進行創意發想和實作。 

議

題

融

入 

實質內涵 

能 E8  於家庭、校園生活實踐節能減碳的行動。 

環E14 覺知人類生存與發展需要利用能源及資源，學習在生活中直接

利用自然能源或自然形式的物質。 

環E17養成日常生活節約用水、用電、物質的行為，減少資源的消

耗。 

學習目標 

學習單元一：鑲鑽圖書館 

1. 能夠認識新北市獲得鑽石級-建築碳足跡標章的新北市圖書館。 

2. 能夠認識對流及輻射等原理在低碳建築設計上的應用。 

學習單元二：我是設計師 

1. 能夠認識對流及輻射等原理在低碳建築設計上的應用。 

2. 能夠應用減少碳足跡的設計於生活中。 

教學資源 

一、 教學設備： 

電腦、投影機或電子白板、多媒體影片、廢紙 

二、教學資源： 

1. Youtube〈新北市立圖書館導覽影片(中文版)〉 

https://www.youtube.com/watch?v=JMK-v8rrZkw&loop=0  

2.低碳建築聯盟─永績建築產業的平台（科技部輔導成立） 

http://www.lcba.org.tw/  

https://www.youtube.com/watch?v=JMK-v8rrZkw&loop=0
http://www.lcba.org.tw/
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教學活動 

學習單元一：鑲鑽圖書館  
時間 

(分鐘) 
學習重點 評量 

一、引起動機 

⚫ 請學生口頭發表有關「碳」的相關環保詞彙（二

氧化碳、碳足跡、碳排放、碳交易、碳權…等） 

⚫ 請學生口頭發表何謂「低碳」?「低碳建築」代表

是何種建築物？ 

 

5 

 

能 E8 

Ab-Ⅲ-3 

 

 

口頭發表 

二、發展活動 

活動一：鑽石在哪裡 

⚫ 教師宣告新北市有座獲得鑽石級-碳足跡認證標

章-新北市立圖書館（總館），以下簡稱新北市圖

（總館），位於亞東捷運站出口附近。 

⚫ 教師解釋新北市圖（總館）因得到鑽石級的碳足

跡認證標章，故得名。 

 

 

 

 

 

⚫ 教師說明「低碳建築」則是在京都議定書之後在

碳權、碳交易之壓力下所形成以溫室氣體減量為

目標，主要是以節能、節材、廢棄物處理等範

疇，就是以具有減少電費、水費、燃料費等的直

接效益的建築。 

⚫ 教師帶領學生欣賞新北市圖（總館）的影片

(5.18”)，並請學生判別該館哪些設施是減碳設

計。 

⚫ 影片觀賞結束請小組進行討論並發表觀察到的低

碳建築設計。 

⚫ 教師請學生以小組合作方式上網搜尋完整資料，

至少寫出 7 點新北市圖（總館）減少碳足跡的設

計，包含節能、節材、廢棄物處理這 3 個範疇。 

⚫ 請學生上台發表搜尋結果。 

⚫ 教師核對手邊答案與學生發表內容，若尚有缺

漏，可以加分題鼓勵學生探究更完整的答案。 

⚫ 教師複習自然課堂學過的熱空氣上升、冷空氣下

降的對流原理，以及太陽光利用輻射的方式來傳

播熱的原理，提問台灣哪個季節較為耗電？此時

要增加或減少對流？增加或減少輻射？ 

 

15 

 

環 E14 

INa-Ⅲ-8 

Ae-Ⅲ-1 

 

 

分組討論 

口頭發表 

https://www.youtube.com/watch?v=JMK-v8rrZkw&loop=0
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⚫ 教師請學生以小組方式討論並分析判斷是新北市

圖（總館）哪些設計是利用到「增加對流」及

「減少輻射」的原理來散熱與節能。 

⚫ 教師揭示利用到「增加對流」及「減少輻射」的

設計，並計算各小組答對分數。 

活動二：低碳拍拍樂 

⚫ 教師先於黑板書寫「增加對流」及「減少輻射」，

並說明如下遊戲規則： 

遊戲可依照班級組別進行分組對戰，教師唸出新北

市圖(總館)的各項低碳設計，由學生搶拍是利用黑

板上所寫的「增加對流」及「減少輻射」哪種原理

設計，先拍到即獲勝，累積得分最高的小組獲勝。 

 

15 

 

 

 

 

環 E14 

INa-Ⅲ-8 

 

 

活動參與 

 

 

 

 

二、 綜合活動 

⚫ 教師介紹低碳建築聯盟網站，請有興趣的學生可

以回家上網詳參網頁資料，並鼓勵學生有空可以

新北市圖（總館）借書時，順便實地觀察館內相

關低碳建築設計。 

⚫ 教師講評今日各組表現及總結。 

《第一節課結束》 

 

5 

 

環 E14 

INa-Ⅲ-8 

 

 

聆聽 

 

http://www.lcba.org.tw/
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學習單元二：我是設計師 
時間 

(分鐘) 
學習重點 評量 

一、 引起動機 

⚫ 教師利用吸油面紙將其點火來說明強化熱對

流的原理。 

⚫ 先請學生許願愛護自己家鄉的願望再點火，象

徵著將我們愛鄉愛土的心意帶上天去。 

 

5 

 

環 E14 

INa-Ⅲ-8 

 

 

口頭發表 

動手實驗 

二、發展活動 

活動一：低碳風雲榜 

⚫ 請各組學生討論新北市圖的哪項減少碳足跡

的設計最為印象深刻及原因。 

⚫ 待全班各組回答完畢後，請全班學生票選出自

己心中最重要的前 3 項設計。 

 

35 

 

 

 

 

 

環 E14 

INa-Ⅲ-8 

 

 

分組討論 

口頭發表 

活動二：設計任我行 

⚫ 請學生利用至少 3 樣減少碳足跡的設計來改

造自己現在的家或是設計自己未來理想中的

綠建築家園。 

⚫ 請學生將想法畫於紙上（廢紙）並且簡單寫下

設計理念。 

⚫ 待學生繪畢，請輪流與同組同學分享，教師可

建議學生結合國語課句型來提升口語表達之

完整性，包含因果句「因為…，所以…」、條

件複句「只要…，就…」、遞進複句「除了…，

還可以…」等句型，並可視課堂剩餘時間，由

各組再推派一名學生上台與全班分享。 

 

35 

 

 

環 E17 

環 E14 

INa-Ⅲ-8 

1-Ⅲ-6 

 

 

分組討論 

口頭發表 

三、 綜合活動 

⚫ 課後教師可將學生作品張貼於教室內外供學

生分享交流，延伸學習。 

⚫ 教師綜合總結。 

《第二節課結束》 

 

5 

  

口頭發表 

 

延伸閱讀 

/補充資料 

一、 輔助教材  

1. 國小五年級-自然領域教科書（五上課本第五冊）（第三單元 

熱對物質的影響 3-2 熱的傳播），翰林版，108年 

二、網路資源： 

1.〈CSR@天下〉【低碳生活部落格】美得像五星級飯店──這座

鑲鑽圖書館，你去過嗎？ 

https://csr.cw.com.tw/article/40132 
 

https://csr.cw.com.tw/article/40132
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附件  

新北市立圖書館（總館）減碳設施說明 

 

 館內設計 原理 低碳建築範疇  

1 全面採用省水設備 

（水龍頭、馬桶、到小便斗） 

省水 節能 

2 高效照明設計 省電 節能 

3 戶外地面也用透水鋪面 保水、降溫 節能 

4 雙層遮陽板等環保設計 減少熱輻射 節能（減輕空調負

載） 

5 保留原本建地上的老樹 減少熱輻射 節能（減輕空調負載） 

6 藤蔓垂直綠化效果 減少熱輻射 節能（減輕空調負載） 

7 複層 Low-E玻璃 減少熱輻射 節能（減輕空調負載） 

8 全熱交換器 增加空氣對流 節能（減輕空調負載） 

9 6~9樓挑高的「室內中庭」─ 

冷空氣自高空落下，熱空氣上升，

形成一個自然對流的通風系統，帶

走熱空氣，與冷氣機置於高處的原

理相同。 

增加空氣對流 節能（減輕空調負載） 

10 館內全面採用輕質灌漿隔間牆  節材 

 

 

 

  


